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数字式时间间隔测量仪

    试行检定规程
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} JJG 238-1995
}代替JJG 238-1981
; JJG 349-1984
}通用电子计数器检定
0a规程中时间测量部分
} JJG 496-1987
} JJG 602-1989

    本检定规程经国家技术监督局于1995年05月31日批准，并自1996

年05月01日起施行。

归口单位: 贵州省技术监督局

起草单位: 中国计量科学研究院
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数字式时间间隔测t仪试行检定规程

    本规程适用于新制造、修理后和使用中的测量值大于 10 ns的数字式时间间隔测量

仪的检定。

一 概 述

    数字式时间间隔测量仪是以数字显示时间间隔测量结果的仪器，以下简称测时仪。

    该类测时仪的工作原理是用准确度已知的单位时间 (时基)去度量被测的时间间

隔，度量结果用电子计数器记录并显示。测量时选用的时基由石英晶体振荡器的信号经

分频或倍频产生。

    原理方框图如图1所示。

图1 数字式时间间隔测量仪工作原理图

该类测时仪用于测量

— 两个电脉冲 (上升沿或下降沿)间的时间间隔;

— 单个电脉冲的宽度;

— 两个机械触点闭合与 (或)断开间的时间间隔;

— 单个机械触点闭合或断开的持续时间;

— 单个电脉冲与单个机械触点动作间的时间间隔。

二 技 术 要 求

1 内部晶振

1·1 频率波动:10一6一10一10
1.2 频率准确度:10-5一10

2 时间间隔测量
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式中:

时基:10 ns一100 ms

测量范围:10 ns-ld

测量误差:按下式估算

                  Tx晶振频率准确度+触发误差+TO

  T— 所测时间间隔;

ro- 测量时选用的时基。
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三 检 定 条 件

(一)环境条件

3 环境温度:在 10 0C -30℃范围内任意选择，检定过程中温度变化不应超过士2 IC

4 相对湿度:(65115)%

5 电源:2200士10%)V，50Hz

6 周围无强电磁干扰

(二)标准设备

7 标准时间间隔发生器

7.1 具有两路输出，信号型式为

    — 两个正与 (或)负电脉冲间隔;

    — 单个正或负电脉冲宽度;

    — 两个输出端开路与 (或)短路之间的间隔;

    — 单个输出端开路或短路的持续时间。

7.2 脉冲的上升或下降时间，要小于被检测时仪最小测量值的五分之一。

7.3 输出时间间隔范围应满足被检测时仪的测量要求。

7.4 输出时间间隔的误差应比被检测时仪的测量误差小一个数量级。

8 参考频标

    可以是高稳晶振或原子频标，其频率波动和频率准确度应比被检测时仪的相应指标

高一个数量级。

9 频标比对器

    比对功能与技术指标能实现被检测时仪晶振指标的检定。

10 电子计数器

    能测量 1 HZ一10 MH:的频率。

四 检定项目及检定方法

(一)外观及工作正常性检查

11 被检测时仪不应有影响正常工作的机械损伤，各控制开关工作灵活可靠。

12 接通电源，标准时间间隔发生器在被检测时仪的测量范围内任意给出一个时间间

隔，检查测时仪的各种功能。
    2
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(二)内部晶振的检定

    仪器连接如图2所示。

被检测时仪 频标比对器 参考频标

(a)

被枪测时仪 电子计数器 参考频标

(b)

                              图2 内部晶振检定的仪器连接图

    若电子计数器闸门时间为10s时的测频准确度能满足检定要求，可用图2 (b)的

方案进行检定。参考频标作为计数器的外标输人。

13 频率波动的检定

    测时仪按说明书规定预热后开始测量，每小时测 1次，共测 N次 (N=4, 8或

24),测量取样时间为10s，每次取3个值，按式 (1)或式 (2)计算频率波动量。

几1吐一f min

fos
(1)

告宝
式中:f— 计数器每次测得值;

      f— 被检晶振输出频率的标称值。

或 S=Ym}(r)一Y}}(r) (2)

、(·卜1 }Y=(3 ·)
式中:Y (动 — 频标比对器直接测得的平均相对频率偏差。

14 频率准确度的校准

    为保证检定结果在使用中的可靠性，

一个数量级。

    利用检定频率波动时的数据，按式

给出的晶振频率准确度值限定为比频率波动低

(3)计算频率准确度。

一f一川maX
      fo

(3)

若计算结果优于所限定的值，则不必对晶振频率进行调整，否则要进行校准。

校准时，取样时间为10s，只测一次即可，按式 (4)计算:

A_止- fo
          f

(4)

校准到与频率波动同一量级，但在检定证书上仍按限定值给出。
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    如被检测时仪无晶振频率输出，晶振指标的检定按附录2中给的方法进行。

(三)测量误差的检定

巧 受检点的选取及误差计算

    从测量的最小值开始，以后按每 10倍程一个值，一直到测量的最大值。

    若测时仪的量程是分挡的，最低挡按上法选取，其他挡只选取该挡的最大值。

    每一受检点均测量3次，取其算术平均值作为该点的测量值。

    测量误差按式 (5)计算:

                                  OT=T,一To                                (5)

3Z, T;
式中:T;— 每次测量值;

      To— 标准时间间隔发生器的给定值。

16 电脉冲时间间隔测量

    仪器连接如图3所示。

(a)单脉冲侧t

(b)双脉冲测f

                            图3 电脉冲时间间隔测量的仪器连接图

16.1 正脉冲宽度

    时间间隔发生器给出单个正脉冲信号，同时加到被检测时仪的A, B输人端，A通

道 (启动通道)的触发斜率置于正，B通道 (停止通道)的触发斜率置于负。

16.2 负脉冲宽度测量

    时间间隔发生器给出单个负脉冲信号，被检测时仪A, B两输人通道的斜率分别置

于负和正。

16.3 两个正脉冲时间间隔测量
    4
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    时间间隔发生器分两路给出单个正脉冲信号，启动信号加到测时仪的A通道，停

止信号加到B通道，两通道的触发斜率均置于正。

16.4 两个负脉冲时间间隔测量

    时间间隔发生器分两路给出单个负脉冲信号，启动信号加到测时仪的A通道，停

止信号加到B通道，两通道的触发斜率均置于负。

17 机械触点动作时间测量

    仪器连接如图4所示。

(a)单 触 点

(b)双触 点

                          图4 机械触点动作时间测量的仪器连接图

17.1 单触点闭合持续时间的测量

    时间间隔发生器给出单次闭合 (短路)信号，加到测时仪的相应测量功能输人端。

17.2 单个触点断开持续时间的测量

    时间间隔发生器给出单次断开 (开路)信号，加到测时仪的相应测量功能输人端。

17.3 两个触点闭合间的时间间隔测量

    时间间隔发生器分两路给出单次闭合信号，分为启动信号和停止信号，分别加到测

时仪相应测量功能的输人端。

17.4 两个触点断开间的时间间隔测量

    时间间隔发生器分两路先后给出单次断开信号，分别加到测时仪相应测量功能的输

人端。

五 检定结果的处理与检定周期

18 检定合格者出具检定证书，不合格者出具检定结果通知书，并指出不合格项目。

19 本测时仪检定周期为 1年。
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附录

检定证书内容和格式

一 内部晶振的检定

1 频率波动

2 频率准确度

二 时间间隔刚量的检定

1 正脉冲宽度测量

2 负脉冲宽度测量

3 两个正脉冲间的时间间隔测量

4 两个负脉冲间的时间间隔测量

5 机械触点闭合持续时间的测量

6 机械触点断开持续时间的测量

7 两个触点闭合间的时间间隔测量

8 两个触点断开间的时间间隔测量

每一项检定数据均按下表给出。

标准值

  T。

测量值

  T;

测量误差

    △T
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附录 2

测时仪没有晶振频率输出时晶振指标的检定

仪器连接如下图所示。

    测时仪的功能置于电脉冲测量，时间间隔发生器给出单脉冲宽度或两个单脉冲间

隔。设给定的时间间隔为To,测时仪最小显示位上对应的时间单位为二。，则 To的值

应满足

ro \ 1测时仪内部晶振的频率波动)
土o    IV

1 频率波动的检定

    测时仪按规定预热后开始测量，每小时测一次，共测 N次 (N二4, 8或24)，按

下式计算频率波动。

S=(Y;) �,a�一(Y; ) m,. (1)

T:一T0

  To

式中:丁— 每次测得值。

2 频率准确度的校准

    利用检定频率波动时的数据进行计算，如果满足下式，则对晶振的频率不必校准。

10 s)j，，1mAx)S

否则，打开测时仪的机盖，调整晶振频率，

只用校准后的一次测量值即可。

    若晶振频率不能调整或调整不到式 (2)

准确度。

使其满足式 (2)的要求。

              (2)

但此时的}Yi I--

的要求，在检定结果中用}Y{。a二给定频率
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附录 3

                          石英电子秒表的检定

    石英电子秒表按其工作原理及测量结果的显示方式，属于数字式时间间隔测量仪系

列。但由于其测量方式的特殊性和单一性，本规程正文中的通用条款尚不能完全解决电

子秒表的检定。为此，在检定用标准设备中需增加一个秒表夹具，即用电磁铁启动和停

止秒表的机械手;标准时间间隔发生器要有相应的功能。或者配置一台专用的秒表检定

仪。

    电子秒表无晶振频率输出，故不进行内部晶振的检定，只进行时间间隔测量误差及

日差的检定。

    仪器连接如下图:

时间间隔发生器 秒 表 夹 具

秒 表 检 定 仪 秒 表 夹 具

    被检秒表卡在秒表夹具上。

1 测量误差的检定

    受检点选取ls, 10s, lmin和lho

    前3点每点测量3次，取算术平均值作为该点的测量值。最后1点测量2次，取算

术平均值作为该点的测量值。

    测量误差按正文中式 (5)计算。

2 日差的检定

    日差实质上是指所测时间间隔为一天时的测量误差，作为秒表使用几乎无人去测量

这样长的时间间隔。由于电子秒表还具有显示时、分、秒的时钟功能，故提出了类似手

表及石英钟的走时指标— ‘旧 差”的要求。

    日差的检定与测量误差的检定一样，由标准时间间隔发生器给出一天的时间间隔，

令电子秒表测量，只测1次。误差计算同前。

    日差也可快速地用瞬时日差仪进行检定。

3 石英电子秒表的检定证书格式
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1 时间间隔测量误差

标 准 值

    To

测 量 值

    T;

  误 差

△丁=Ti一To

  1s

10s

1 min

  1h

2 日差 :


